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Résistances aux PPP : enjeux un jour, enjeux toujours

ENI

-Toxicologie

-Ecotoxicologie

-Résistances

1, 2, 2+…
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Résistance aux pesticides : définition

Résistance : capacité héritable d’un bioagresseur à survivre à 

un traitement pesticide appliqué en suivant 
l’ensemble des recommandations d’usages

génération 

n

génération 

n + 1
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Facteurs favorisant l’évolution d’une résistance

-contrôle reposant uniquement sur les PPP

-traitement répété

-traitement sur une grande surface

-traitement sans alternance de mode d’action

-mauvaise application du PPP

-traitement tardif
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- 1er cas de résistance DDT dès 1946

- Évolutions successives avec introduction de nouvelles 
classes de PPP

- Diminution diversité des modes d’actions

- Contexte réduction → chaque traitement compte

- Biocontrôle et biopesticide également concernés

Résistances aux PPP : enjeux un jour, enjeux toujours

Bass et al., 2014

P
A

S
S

E
F

U
T

U
R



Séminaire du 19 novembre 2019 

« Les nouveaux enjeux en santé végétale : du suivi de 
terrain à l’analyse de données »

Une grande diversité de mécanismes

R4P et al., 2016
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Détection et caractérisation de la résistance

-tests biologiques

-tests biochimiques

-tests de biologie moléculaires
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Test biologique : principe
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Test biologique : exemple de traits mesurés
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Tests de biologie moléculaire

qPCR

séquençage
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Comparaison des types de tests

Test biologique Test biologie moléculaire

AVANTAGES

INCONVENIENTS

-méthode de référence
-intégratif
-niveau de résistance

-coûteux en temps
-complexe à automatiser

-rapide et peu coûteux
-automatisable
-facilement transférable

-nécessite caractérisation
-complexe pour RNLC
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Le plan de surveillance des résistances

Plan national de 
surveillance des 

résistances

Cadre réglementaire : Plan Ecophyto -SBT (ENI) depuis 2012

Objectifs :
- Développement de méthodes d’analyses
- Détection de l’émergence des premières résistances
- Recherche de mécanismes de résistances
- Évolution géographique des résistances
- Recommandations de stratégies de gestion des

substances actives

Thèmes surveillés : 32 en 2015 (400 prélèvements)
Culture*Substance active /famille chimique*Bioagresseur

Enjeu majeur du nouveau dispositif de phytopharmacovigilance
Isis Ohoussou, 2016
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Anses-DEPR DGAl Laboratoires INRA et 

CASPER

Niveau  1 

central

CRASRAl

CA FREDONInstituts techniques

Niveau 2 

régional

Niveau 3 

territorial

Niveau 4 

terrain
CA DistributeursInstituts techniques FREDON Coopératives

Groupes 
Annexes

Groupes de travail Notes techniques

Groupe de travail Plan de surveillance

13

Instituts techniquesDGAlAnses-DEPR Laboratoires INRA et CASPER
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Les groupes de bioagresseurs

Champignons Insectes

Bactéries Adventices
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Plan de surveillance ou plutôt plan de vigilance

-un réseau limité de 
laboratoires

-400 prélèvements par 
an

-une trentaine de 
thèmes / an
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Grande diversité de thème, échantillonnage limité
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Un plan de surveillance unique mais perfectible

• Redéfinir les objectifs du plan et réaffirmer l’objectif de vigilance du plan 

• Consacrer plus de temps à l’animation générale du plan national 

• Former les collecteurs de données sur les techniques de prélèvement

• Accroître les capacités d’analyses des laboratoires 

• Valoriser et diffuser de manière régulière les résultats du plan
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Les enjeux du présent et du futur

• Accroitre les capacités d’analyses

• Identifier le déterminisme génétique des RNLC

• Tendre vers un diagnostic au champ

• Mieux comprendre l’évolution et les mécanismes 
pour optimiser les stratégies de lutte
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Un exemple d’utilisation des nouvelles technologies

Gene ALS

122 197 205 376 377 574 653 654

• Ambrosia artemisiifolia

• Résistance vis-à-vis des inhibiteurs 
de l’ALS

• Test biologique et séquençage du 
gène
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Un outil puissant  pour l’épidémiosurveillance des résistances

132 prélèvements 50 plants par 
prélèvements

6600 x 3 fragements
séquencés en 1 run illuminina

• Détection des mutations connues liées à la RLC

• Détection de nouvelles mutations

• Une image globale de la situation de la RLC vis-à-
vis des inhibiteurs de l’ALS chez A. artemisiifolia
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Communiquer et informer

R4P 2016, Trends in Plant Science
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Merci !
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