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Croisement des enjeux de santé

vegetale, animale, humaine et
environnementale :

le cas de la processionnaire du pin

Jérdme Rousselet
Unité de Recherche de Zoologie Forestiére
Institut National de la Recherche Agronomique
Département Ecologie des Foréts, Prairies et milieux Aquatiques
Centre Val de LoireOrléans
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Leconcept« OneHealth»

E promeut une approche intégrée, systémique et unifiée
de la santé publique, animale et environnementale
aux échelles locales, nationales et planétaire

~

E vise notamment a mieux affronter les maladies émergentes
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affecte la dynamique des bioagresseurs et des especes auxiliaires
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e pertinence chez la processionnaire du pin

définition wikipedia
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Impacts phytosanitaires et sanitaires
de la processionnaire du pin
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La processionnaire du pin :
enjeux de santé vegétale, animale et humaine

santé vegetale

chenilles défoliatrices

La processionnaire du pilfthaumetopoea pityocamp

santé animale et humaine

chenilles urticantes
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La processionnaire du pirfhaumetopoea pityocampa
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La processionnaire du pin :

enjeux de santé vegétale, animale et humaine

chenilles défoliatrices

RESV

Reseau Frangais pour
la Santé Végeétale

chenilles urticantes

Séminaire du 3 octobre"P018
_La sante vegetale, dans’fe concept OHealth:

quelle contribution ?

T

Diagnostic
en santé végétale

DE 17AGROALIMENTAIRE

MINISTERE
DE L AGRICULTURE

CTDE LAFORET




Santé des foréts et santé végetale en ornement
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Perte d'accroissement radial annuel (en %) et niveau
d’infestation de la processionnaire du pin dans une placette du
Mont Ventoux (Laurent-Hervouet, 1986)
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Santé humaine et animale

La peau Les yeux Les voies respiratoires

chenilles urticantes . .
¢ Animaux domestiques

E toxicité locale

E réactions allergiques

Photos Helrigll Vega,
Barral ANSES,
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Santé humaine et animale

rlsques liés aux nids dans les arbres

Dynamique d'interrogation dans le moteur de recherche Google ppatien
en bley acariens en rougechenilles processionnaires en jaune
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Santé humaine et animale
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chenilles urticantes
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Collectivités territoriales
concernées par la processionnaire du pin

[ ~21 000 communes /36 000
[ 84 départements /96

[ 13régions/13
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La processionnaire du pin :
enjeux de santé vegétale, animale et humaine

santé vegetale

chenilles défoliatrices

La processionnaire du pilfthaumetopoea pityocamp

chenilles urticantes
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Accroissements des impacts
dans un contexte de changement global
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Accroissement des impacts de la processionnaire du pin
dans un contexte de changements globaux
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Changement climatique
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Processionnaire du pin
et rechauffement climatique

"|températures 2

Y accroissementesproblemes
sanitaireset phytosanitaires
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Processionnaire du pin
et rechauffement climatique

Augmentation degempératureshivernales
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Retarddes ennemis naturels

Pistes de lutte par conservation
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Figure 57 : Baryscapus servadeii

Figure 56 : Ooencyrtus pityocampae

(ph_oto Démolin G.)

(photo Démolin G.)
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Nombre de nids de processionnaires

Figure 62 :
Smithiavirus r?
pityocampae
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Processionnaire du pin
et déreglement climatique

Vagues de chaleur observées en France
Périods 19472016 .
D,
séverns | 8

°° Evolution de laphénologie

10 15
Durée (jours)

Vagues de froid en France
Periode 1947.2017

Printemps

processions
post-hivernales

période arisquesmajeurs

septembre
novembre

2005 07 G 2011 i il
Dynamique d'interrogation dans le moteur de recherche Google pour :
pollen en bleu, acariens en rouge, chenilles processionnaires en jaune
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Processionnaire du pin
et déreglement climatique

Vagues de chaleur observées en France
Période 1947-2016
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Processionnaire du pin
et déreglement climatique

Evolution de lgphénologie

. Automne Printemps
processions processions
pré-hivernales post-hivernales

accroissementlesproblemessanitaires
accroissementleséchecgle lutte

< =<

décalage des cycles
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Phénologies erratiques et dereglement climatique_____
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Evolution de lgphénologie

. Automne Printemps
processions processions
pré-hivernales post-hivernales
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Y accroissementieséchecde lutte

R FSV Séminaire du 3- octobre 2018 R

LAY - _____Lasante vegetale, dans le concept Oealth: M

la_Santé_Végétale quelle contribution ? T Diagnostic
en santé végétale




Phenologies erratiques et dereglement climatique :
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Une expansion promise a un bel avenir

= Favorable (années 2000)

== Favorable si +1°C

w Favorable si +2°C
Favorable si +3°C

wn  défavorable
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Commerce ornemental
et transports accidentels
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eila-phiéhatogie?

CiblesenmatiereRQA Y F2 NXY I (1 A 2 y©
E collectivités ,
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E pépiniéristes

Populations de référence : structure génétique (23 marqueurs microsatellite)
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Commerce ornemental et brassage des populations

BIOLOGICAL Cambridge
EVIEWS Philosophical Society

85, pp. 5,
1/).1469-185] M0.00123.x

Plant health and global change — some

implications for landscape management

Marco Pautasso'*, Katharina Dehnen-Schmutz?, Ottmar Holdenrieder”, Stéphane
Pietravalle?, Nabeil Salama', Mike J. Jeger!, Eckart Lange® & Sigrid Hehl-Lange®

/\/ Plants shipped from CA 1
/\/ Plants shipped from OR o3
« Nurseries that received plants from CA
« Nurseries that received plants from OR

Fig. 3. Continent-wide shipments of Phytophthora-ramorum-associated plants from plant nurseries found infected with the pathogen
in California and Oregon in 2004 (from McKelvey, Koch & Smith, 2008).
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Processionnaire du pin et
transports accidentels intercontinentaux
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Commerce intercontinental et introductions accidentelles

01 : : Insects (n=5126)
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(A) Live plant imports per person 2001-2010

Plant import value (US dollar) per person 2001-2010
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Commerce intercontinental et introductions accidentelles
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Commerce intercontinental et introductions accidentelles

309 . : Insects (n=5126)
Commerce international
2504 o 800
b volume et rapidité des échanges T —
2 200 A e ABUO'
: o] S
; © 400+
< 100 4 g g’-.
504 w © 200
01;50 955 1960 1965 a70 1975 1980 1985 1980 1885 2000 20056 2010 E 0 N i !
1800 1850 1900 1950 2000

= developing-developing = developed-developing =

Year

Source: WTO Secretariat.

Dispositif arbres sentinelles
5 Introductions :
ROQAYaASO0iSa RQAYLEZNIIY
selon les filiéres
(période 20052014)

Régime

Cunur?5 Apiculture  imentaire forét
fourragéres. 204 mal défini o,
SOA) 2%
Grandes Cul_tur(?s
cultures maraiocheres
Viticulture *
o :
. o »’ Cultures
Arboriculture ornementales

10% 70% . . .
Cr®ation dbébun Laboratoire Internat:i

avec | duniversit® foresti re de P®}

Martinez et al., 2014 _ - PR

MINISTERE

Séminaire du 3 ociobreP018
_La santé vegétale-dans’ie concept Orealth: -

~ quelle contribution ? T . D |
en santé végétale

RFSV

Réseau Francais pour
la Santé Végeétale




Commerce intracontinental et propagations fulgurantes

3@_
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Répartition des achats de végétaux

Les échanges des princi pays importateurs de végétaux d’ornement en Union Européenne d’extérieur selon les lieux d'achat
de 2015 a 2017 (millions d’euros) % volume (hors imprécis)
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Commerce intracontinental et propagations fulgurantes

300

Commerce international
b volume et rapidité des échanges
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Source: WTO Secretariat.

Evolution des quantités achetées et des sommes dépensées en végétaux d'extérieur entre 2013 et
2014

Quantités ‘Sommes

achetées Evolution 2014 | SSPONSSS | Evolution 2014
extrapolées (en vs 2013 en % (mill vs 2013 en %
milliers) deuros)

Arbres et arbustes fruitiers 5466 -3.9% 79144 43%
Arbres fruitiers 2223 8.1% 55456 1.5%
Arbustes petits fruits 3243 0.8% 23688 21.2%

Fraisiers 15 597 -0.8% 18 107 -1.7%

Rosiers 7371 -15,0% 79710 53%

Coniféres (isolés, de rocaille ou

de haies) 2307 -25.0% 20 236 -351%

Autres arbres et arbustes pour

haies 1383 -6.1% 10211 -7.5%

Arbres et arbustes

méditerranéens 4974 -5.7% 81172 4.4%

Plantes de terres de bruyére 4142 -1.4% 38713 1.5%

Buis et topiaires 1660 -311% 14411 -9.0%

Autres arbres et arbustes

d'ornement 11463 -0.3% 111 291 9.2%

Plantes a massif et plantes

vivaces 119 038 -9.5% 182 260 0.1%
Plantes vivaces 17780 26% 58132 8.9%
Plantes a massif 101259 211.3% 124 128 36%

Géraniums 51144 -19.0% 94 537 -16.0%

Hortensias 1863 -13.3% 19791 16.4%

Bulbes et oignons 4 fleurs 96 949 -5.7% 51385 -1.1%

Graines (de fleurs, de gazon) 8255 -1.9% 31319 -11.3%

Plantes ngumguss 206 5.1% 2600 139,6%

[ Cyclamens 2086 19.2% 5389 10.6%

Chrysanthémes 1089 25.5% 4250 -283%

Autres plantes d'ornement 865 138% 4061 27%

Total 335919 -9,3% 848 533 -1,4%
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Comment circulent les bioagresseurs forestiers natifs ou exotiques
entre massifs forestiers ?

Inventaire Forestier National Ty

version 1 achat des francais en 2010 :
a52,8 millions dobébarbres et d
el5,1 millions dbéarbustes
4,2 millions dbéarbres fr|u
e, @33,5 millions doarbres elt

(source FranceAgrimer)

Total ventes de plants forestiers
en France en 2009-2010

55,1 millions doéarbre

Quel est le rble des arbres ornementaux
dans la perméabilité des zones non forestieres
aux bioagresseurs forestiers ?

[ Feuillus ;
I Futaie de coniferes ©

[ Futaie de coniféres et taillis ) ~TEHS L
[ Forét mixte e
(parcelles > 2,25 ha)

Comment voir des flux invisibles
sur des objets du paysage non inventoriables ?

«matiére noire de la biodiversits

-~
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Urbanisation et artificialisation #® ornement

Evolution des surfaces entre 1995-2003 en région Centre
40 000
30 000 27 645
20000 7541 TZ 047 16231 1
10 000 5 H
0 . . . . — .
]
< -10000 ] 2730 -1848
-10087 7951
-20 000 + - =
autresk villesB foréts )
-30 000 +
-40 000 4
_50 000 1—-43 1086
prairies landes, arbres cultures cultures roches et sols routes et sols foréts
parcours  épars, haies, pérennes annuelles eaux artificiels parking artificiels non
alpages peupleraies, (vignes bétis batis
chemins Vergers)
Source : MAAP SSP Teruti 1995-2003, données couverture physique
FleurylesAubrais o1 - e tnbris - - AEDUE XXM [mm début XX¢me
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Urbanisation et artificialisation #® ornement

Evolution des surfaces entre 1995-2003 en région Centre
30000 27 645
20000 7541 TZ 047 16231 I
10 000 Yy | | H
0
o | | T | e—
< -10000 ] 2730 -1848 .
20000 4 -10087 7951
30000 - P autresk villesb foréts B Clarte
-40000 | ~_|de l'arbre
-50 000 -431086 I . 3
prairies landes, ‘arbres cultures cultures roches et sols routes et sols foréts
parcours  épars, haies, pérennes annuelles eaux artificiels parking artificiels non
alpages pleraies, (vignes bétis batis
chemins Vergers)
|

Source : MAAP SSP Terutj1995-2003, données couverture physique

Léoar br e
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Réseau Francais pour
la Santé Végeétale
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[ des fonctions écologiques et des services ecosystémiques multiples et de
mieux en mieux reconnus

Léarbre champ°tre

E effets bénéfiques des AHF et des haies bviset sur
I'amélioration des culturegendements,
LINEGSOlA2YS LINBO20AGSET X0 Charte

- sur la fertilité des sols, de l’arbrp

- le maintien de la diversité biologique de o a ~
I'avifaune ou d'insectes utiles a I'agriculture =

ELI2dzNJ £ dzii 6 SNI O2y i NB £ QS NE age2
ou la désertification
ECedft S RS tQSldz S R as N
[ymajeur

carbone [ de'TemBelligsement

de nos”

Communes

E conservation de la biodiversité

uuuuu

EoX0 6
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[ des fonctions écologiques et des services ecosystémiques multiples et de
mieux en mieux reconnus

Léarbre champ°tre

[ QF NDNB Sy OGAt (] -
oy

EqdZ t AGS RS fQFANE RSL
E réduction du bruit

E ombrage et brisevent

L’arbre,

E conservation de la biodiversité i

/e TehifTissement
=2 . . . de nos”\
E esthétisme paysagest valeur patrimoniale Comhalihes

E bien-étre
@ LINAE RS DONF W2 RS NI

h RFSV Séminaire du 3-octolane"018
R. 2 W | asanté végétale.dans'le concept Orealth:
(4ua"“§’a“nt£’"&2';.%’t‘;‘.'£‘ T ———

~ quelle contribution ? T

eeeee

Diagnostic
en santé végétale




[ QF NDNBE K2NB F2Nl 00X aSND

[ RS LREAGAI[dzSE Lidzot AljdzSa Sy Tl #SdzNI R

Lédarbre champ°tre

AHF = élément majeur !
Charte

de la trame verte . de larbre

(soustrame forestiere) add k

-

E sommet mondial sur le développement
durable (2002) et conférence mondiale sur la
biodiversité (Nagoya 2010)

L’arbre,
élérent

EaNBySttS RS ft QSy@AN mzews
nationale de la trame verte et bleue (TVB) P iy

Communes

E politiques des collectivités territoriales T ,
e @ R
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[ QF NDNBE K2NB F2NB 00X azy

[ AHF : des dynamiques differentes selon les essences et les milieux

Lédarbre champ°tre

Mili hampétr !
eu cv a A pét (? B N Charte
(dontbcpRQSaaSyoSa yl u 'de l'arbre

>
E forte régression des AHF avec la ¥ * e (T g
YSOlIyAatrdazy RS £ QF 3 - dzN

Milieu urbain

L’arbre,

(dontbcpRQSaaSy O0Sa SE2 élément
[/ majeur
. de I'embellissement
E fort developpement, en particulier du fait d de DA <

commerce ornemental

ARE Cents

e Especes invasives végétales :
lien avec le prix et la disponibilité dans les

catalogues quelques années auparavant
(DehnenSchmutz 200The Horticultural Trade and
Ornamental Plant Invasions in Britain)

ARFSV
Réseau Francgais pour
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[ une ressource difficile a evaluer

Léarbre champ°tre

Charte
2 de l’arbrc

-

E rarement pris en compte dans les
inventaires forestiers nationaux

E et si pris en compte, les zones artificialisées
en sont exclues

L’arbre,

= 5 A _,_ A ~ A o 4lément ~
EAY@Syidl ANB RQlFNbNFBa osgyout i

. . de I'embellissement
domaine public de nog"\

Communes

Centre . L
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[ 1 C Y RS& ASNUA O&eérviclks YIF A& | dzaahi

parfois un des premiers sujets de
_ L, ,
courrier des administrés a leur . Charte

mairie . |de l’arbrc

E Une partie des plaintes est liée aux
nuisances dues aux allergies au pollen, i
I f QKS6SNESYSyid RQSalL}ls OS
nuisibles, aux chutes de branches, sallissure
deégradations de vehicules, gouttieres Loanigs,
62dz0KSSaz X

de nos”}

E freins & la mise en place des TVB Comfnlings

N
C

e B waEa
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Les insectes des pins g\,gg

Lépidopteres
Cinara pinea Homoptéres :
Pu(lz:sB ;m: (InfluentialPoints.com) 5 hia turionell (Wik 'r di : (Lepiforum.de)
X A b Coléoptére
Pineus pini Rhyacionia buoliana
o \ Polyphylia fullo
Schizolachnus pineti { 1 ‘ SN ;
W Hyménoptéres Polyphylla fullo
\ (Les-végétaliseurs.com)
Leucaspis pini ’ Neodiprion sertifer
i pineti L is pini \ A
(Jarmo Holopainen) (Agrana org) Diprion pini

' Neodlpnan sel fer Diprion pini

(Jarmo Holopainen) (Wik )

Lépidopteres

! Panolis liammea
Graellsia isabellae Panolis flammea
(INRA) (Wikipedia) Lymantria monacha
Bupalus piniaria
PR oo Monochamus g/allopmv'incialis
Hyloicus pinastri - (Wikipedia)
Lymantriamonacha ~ Pendrolimus pini
likipedia)
W (Wikipedi) Thaumetopoea
pityocampa

Hyloicus pinastri ¢
(Cahurel-entomologie.com) Hylobius abietis
(Wikipedia)

Pissodes notatus

Homoptere Coléopteres (Wikipedia)
Bupalus piniaria
(Dimitri Geystor) Matsucoccus feytaudi
Hyloblus abletis
Pissodes notatus
Lépidoptére !
Blastophagus piniperda %
Dioryctria spiendidella > 2
. e Pas St (sur troncs et grosses 4 £ gi Ips sexdentatus i
poea pity P D imus pini Dioryctria sylvestrella branch INRA/IEFC -—
(Wikipedia) (Wikipedia) (Wikipedia) ! ) Tomicus pinip
Coutin R 1995 Les ir tes des pins, Ir tes n°98 (Wikipedia)

Libert? Egﬂ\ve + teatemitt
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SOUS LA DIRECTION

oF
Anory. DytmaNQUr

i8S iisectes
£ associés
x/peupliers

Editions MEMOR

z Les insectes associés aux peupliers

Delplanque (1998) recense de I'ordre de
500 espéces d’insectes sur peupliers

Apatura iris,
Grand mars changeant
Wikipedia

Phloeomyzus passerinii,
puceron lanigére du peuplier

leenms populi,
Grand sylvain
(ou Nymphale du peuplier)
Wikipedia

Chrysomela populi, -
Chrysoméle du peuplier Saperda carcharias,
Wikipedia Grande saperde du peuplier
Wikipedia

REpUBLIQE Fumws[
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Apis mellifera
Abeille Drosophila suzukii
www.rsrsavoirs.ch Drosophile

fr.wikipedia.org
www.forumphyto.fr

Euproctis chrysorrhoea
Bombyx cul brun
fr.wikipedia.org

www.papillon-poitou-charentes.org

Iphiclides podalirius
Flambé
fr.wikipedia.org

o . Sturnus vulgaris
Turdus merula ru'\;) us avium Etourneau sansonnet
Merle erisier fr.wikipedia.org

truc-de-grand-mere.net fr.wikipedia.org
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Changement doOousage des sol s
3/ cite gt /

Fragmentation des habitats Y érosion de la biodiversité
——  Biodiversité C = services écosystémiques C

Y nécessité de préserver et restaurer les continuités écologiques

Changement climatique e
e 2050 - A .
Grenelle de I 6Environnemen

Politique des Trames Vertes et Bleues (TVB)

E

(R R |

NN Mai s quels risques pour | a pro
a impacts économiques, sanitaires ou écologiques ?

= « ecosystem disservices »

Maintenir et développer les services ecosystémiques

et réduire les disservices

Expansion Invasions ) S
ou disparition biologiques ) }
débesp ces natives
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son Importance
dans les continuités spatiales et fonctionnelles
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SO |
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Projet ADRIEN 2012015
6! NDNBA 5AALISNESE SG wstsS RIya r) 2y 2
22 km Ny
5 Céhitre-ValdeLoire
/'. 0 /22 km

St I NDSTE f (Ssodki S G dzR S

Ecorégion 8eauce» (~ 5 000 k)

écopaysage
Beauce
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Projet ADRIEN 2012015
0! NDNB& 5A&LISNESAE SO wsftS RlIyada tSa Lyglraagy
AHF hétes € Routes et batis (IGN)

Y essentiellement des arbres ornementaux
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