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Le concept« One Health»

Ĕvise notamment à mieux affronter les maladies émergentes

Ĕpromeut une approche intégrée, systémique et unifiée
de la santé publique, animale et environnementale
aux échelles locales, nationales et planétaire

èpertinence chez la processionnaire du pin
définition wikipedia

Ĕ ǾƛǎŜ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Ł ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ŎƻƳƳŜƴǘ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ǎǇŀǘƛŀƭŜ
ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜǎ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ Ŝǘ ǇŀȅǎŀƎŜǎ
affecte la dynamique des bioagresseurs et des espèces auxiliaires
ŀŦƛƴ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ǊŜǎǇŜŎǘǳŜǳǎŜǎ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ

[ΩŀƎǊƻ-écologie
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Impacts phytosanitaires et sanitaires

de la processionnaire du pin
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La processionnaire du pin, Thaumetopoea pityocampa

La processionnaire du pin :
enjeux de santé végétale, animale et humaine 
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La processionnaire du pin, Thaumetopoea pityocampa

La processionnaire du pin :
enjeux de santé végétale, animale et humaine 
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Photos : Rousselet, Démolin,
Martin, Roques, ANSES,

Barral, Battisti
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Santé des forêts et santé végétale en ornement

chenilles défoliatrices

èpertes de croissance ]Řŀƴǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜǎ

èaffaiblissement ]ǊƛǎǉǳŜǎ ŘΩŀǘǘŀǉǳŜǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǊŀǾŀƎŜǳǊǎ

¿en forêt

¿en ornement

èdégâts inesthétiques
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Santé humaine et animale

La peau Les yeux Les voies respiratoires

Les tissus de la bouche

chenilles urticantes

Ĕ toxicité locale

Ĕ réactions allergiques

¿Êtres humain

¿Animaux domestiques

Photos : Helrigll, Vega,
Barral, ANSES,

Χ
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Santé humaine et animale

chenilles urticantes

risques liés aux nids dans les arbres

été

automne
hiver

printemps

Dynamique d'interrogation dans le moteur de recherche Google pour : pollen 
en bleu, acariens en rouge, chenilles processionnaires en jaune

risques liés aux processions de nymphose

ĔPériode à risques majeurs : forte saisonnalité
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Santé humaine et animale

chenilles urticantes

Photos : Helrigll, Vega,
Barral, ANSES,

Χ[ 13 régions / 13

[ 84 départements / 96

[ ~ 21 000 communes / 36 000

Collectivités territoriales
concernées par la processionnaire du pin

~ 40 000 ϵ/ an
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La processionnaire du pin, Thaumetopoea pityocampa

La processionnaire du pin :
enjeux de santé végétale, animale et humaine 
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Ŝǘ ƭŀ ǎŀƴǘŞ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Κ



Séminaire du 3 octobre 2018 
La santé végétale dans le concept One Health : 

quelle contribution ?

Accroissements des impacts

dans un contexte de changement global
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Accroissement des impacts de la processionnaire du pin
dans un contexte de changements globaux

Mondialisation économique et

invasions biologiques

Changement dõusage des sols et

modification des habitats

urbanisationĐ

Gaz à effet de serre et

changement climatique+1
+2
+3
+4
+5
+6
+7
+8ÁC

2100

échangescommerciauxĐ

températuresĐ

début XXIedébut XXe
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Changement climatique

Ŝǘ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊŜ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ
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1979

2005

2010

2015

Processionnaire du pin
et réchauffement climatique

~ + 100 000 km2

Ý accroissementdes problèmes
sanitaireset phytosanitaires
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1979

2005

2010

2015

Processionnaire du pin
et réchauffement climatique
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Orléans (colonized in 1992)

Melun (not yet colonized)

Paris2.46°C

3.55°C

Colonisation définitive 
dõOrl®ans

Augmentation des températureshivernales
à Orléans

Lien de cause à effet
entre réponsebiologique

et evolution du climat

nombrede jours
ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴpotentiels
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1979

2005

2010

2015

Retarddes ennemis naturels

fréquents

rares
ou

absents

Ooparasitoïdes

Pistes de lutte par conservation

?
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Processionnaire du pin
et dérèglement climatique

Printemps

Été

Hiver

Automne

Evolution de la phénologie

Dynamique d'interrogation dans le moteur de recherche Google pour : 

pollen en bleu, acariens en rouge, chenilles processionnaires en jaune

périodeà risquesmajeurs
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Processionnaire du pin
et dérèglement climatique
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Processionnaire du pin
et dérèglement climatique

Printemps

Été

Hiver

Automne

processions
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Evolution de la phénologie
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Printemps

Été

Hiver

Automne

processions
post-hivernales

processions
pré-hivernales

Ý accroissementdes problèmessanitaires
Ý accroissementdes échecsde lutte

Evolution de la phénologie

Phénologies erratiques et dérèglement climatique
ŜƴƧŜǳȄ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ monitoring
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Phénologies erratiques et dérèglement climatique :
ŜƴƧŜǳȄ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ monitoring et de la modélisation 

Č

monitoring à distance
du vol des mâles

Objectifsà terme :
Ĕ déclenchementde la lute
Ĕ alertessanitaires

= proxyponte
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Une expansion promise à un bel avenir
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Commerce ornemental

et transports accidentels
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CƻȅŜǊǎ ŘΩƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ŎƻƳƳŜǊŎŜ ƻǊƴŜƳŜƴǘŀƭ
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CƻȅŜǊǎ ŘΩƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ŎƻƳƳŜǊŎŜ ƻǊƴŜƳŜƴǘŀƭ

Populations de référence : structure génétique (23 marqueurs microsatellite)

CƻȅŜǊǎ ŘΩƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ

Pistoia
(Italie)
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CƻȅŜǊǎ ŘΩƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ŎƻƳƳŜǊŎŜ ƻǊƴŜƳŜƴǘŀƭ

Populations de référence : structure génétique (23 marqueurs microsatellite)

Ciblesen matièreŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ
Ĕcollectivités
Ĕaménageurs
Ĕpépiniéristes

Ĕgestionde ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΧ Ŝǘ Řǳ ǎƻŎƛƻ-écosystème!

Ĕmpactsur ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴet la phénologie?
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Commerce ornemental et brassage des populations
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Processionnaire du pin et
transports accidentels intercontinentaux
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Commerce intercontinental et introductions accidentelles

Commerce international

Đvolume et rapidité des échanges
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Cultures 
ornementales

70%

Arboriculture
10%

Viticulture
3%

Grandes 
cultures

2%

Cultures 
fourragères

3%
Cultures 

maraichères
2%

Apiculture
2%

Régime 
alimentaire 
mal défini

2%

forêt
6%

Introductions
ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŀƎǊƻƴƻƳƛǉǳŜ

selon les filières
(période 2005-2014)

Martinez et al., 2014

Commerce intercontinental et introductions accidentelles

Cultures 
ornementales / 

horticulture
51%

Produits 
stockésΧ

Grandes 
cultures

6%

Loisir
2%

Inconnu
17%

Foresterie
18%

Roques, comm. pers.

LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴǎ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎ ŦƻǊŜǎǘƛŜǊǎ

Commerce international

Đvolume et rapidité des échanges
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Cultures 
ornementales

70%

Arboriculture
10%

Viticulture
3%

Grandes 
cultures

2%

Cultures 
fourragères

3%
Cultures 

maraichères
2%

Apiculture
2%

Régime 
alimentaire 
mal défini

2%

forêt
6%

Introductions
ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŀƎǊƻƴƻƳƛǉǳŜ

selon les filières
(période 2005-2014)

Martinez et al., 2014

Commerce intercontinental et introductions accidentelles

Commerce international

Đvolume et rapidité des échanges

Dispositif arbres sentinelles

Cr®ation dôun Laboratoire International Associ®

avec lôuniversit® foresti¯re de P®kin
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Commerce international

Đvolume et rapidité des échanges

Commerce intracontinental et propagations fulgurantes

1990 -
2009

1970 -
1989

1950 -
1969
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Source : France Agrimer

Évolution structurelle
du secteur horticole
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Commerce international

Đvolume et rapidité des échanges

1990 -
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1970 -
1989

1950 -
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Commerce intracontinental et propagations fulgurantes
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Comment circulent les bioagresseurs forestiers natifs ou exotiques
entre massifs forestiers ?

achat des français en 2010 :

a52,8 millions dôarbres et dôarbustes

è15,1 millions dôarbustes ¨ petits fruits

4,2 millions dôarbres fruitiers

è33,5 millions dôarbres et dôarbustes dôornement

(source FranceAgrimer)

Total ventes de plants forestiers

en France en 2009-2010

è55,1 millions dôarbres

Futaie de conifères

Futaie de conifères et taillis

Forêt mixte

Feuillus

(parcelles > 2,25 ha)

Inventaire Forestier National
version 1

Comment voir des flux invisibles
sur des objets du paysage non inventoriables ?

« matière noire de la biodiversité»

Quel est le rôle des arbres ornementaux
dans la perméabilité des zones non forestières
aux bioagresseurs forestiers ?
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/ƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘΩǳǎŀƎŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ

et pratiques ornementales
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début XXIèmedébut XXème

Urbanisation et artificialisation = Đornement

Fleury-les-Aubrais

villesĐ forêtsĐautresĒ
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Urbanisation et artificialisation = Đornement

villesĐ forêtsĐautresĒ

Lôarbre champ°tre Lôarbre urbain
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[ΩŀǊōǊŜ ƘƻǊǎ ŦƻǊşǘ

services et disservices
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[ des fonctions écologiques et des services écosystémiques multiples et de 

mieux en mieux reconnus
Lôarbre champ°tre

Lôarbre urbain

Ĕeffets bénéfiques des AHF et des haies brise-vent sur 
l'amélioration des cultures (rendements,

ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴΣ ǇǊŞŎƻŎƛǘŞΣ Χύ

- sur la fertilité des sols,
- le maintien de la diversité biologique de 
l'avifaune ou d'insectes utiles à l'agriculture

ĔǇƻǳǊ ƭǳǘǘŜǊ ŎƻƴǘǊŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ
ou la désertification

ĔŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜǎ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎΣ ŦƛȄŀǘƛƻƴ Řǳ 
carbone

Ĕconservation de la biodiversité

ĔόΧύ

[ΩŀǊōǊŜ ƘƻǊǎ ŦƻǊşǘΣ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŀǎǎƻŎƛŞǎ
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[ des fonctions écologiques et des services écosystémiques multiples et de 

mieux en mieux reconnus
Lôarbre champ°tre

Lôarbre urbain

ĔqǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊΣ ŘŞǇƻƭƭǳǘƛƻƴ

Ĕombrage et brise-vent

Ĕ réduction du bruit

Ĕconservation de la biodiversité

[ΩŀǊōǊŜ Ŝƴ ǾƛƭƭŜ

Ĕesthétisme paysageret valeur patrimoniale

Ĕbien-être

èǇǊƛȄ ŘŜ ƭΩƛƳƳƻōƛƭƛŜǊ ĐǇǊŝǎ ŘΩǳƴ ǇŀǊŎ

[ΩŀǊōǊŜ ƘƻǊǎ ŦƻǊşǘΣ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŀǎǎƻŎƛŞǎ
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[ΩŀǊōǊŜ ƘƻǊǎ ŦƻǊşǘΣ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŀǎǎƻŎƛŞǎ

[ŘŜǎ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ ǇǳōƭƛǉǳŜǎ Ŝƴ ŦŀǾŜǳǊ ŘŜ ƭΩŀǊōǊŜ

Lôarbre champ°tre

Lôarbre urbain

Ĕsommet mondial sur le développement 
durable (2002) et conférence mondiale sur la 
biodiversité (Nagoya 2010)

ĔƎǊŜƴŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜ 
nationale de la trame verte et bleue (TVB)

Ĕpolitiques des collectivités territoriales

AHF = élément majeur

de la trame verte

(sous-trame forestière)
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[ AHF : des dynamiques différentes selon les essences et les milieux 

Lôarbre champ°tre

Lôarbre urbain

Ĕ forte régression des AHF avec la 
ƳŞŎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ Ŝǘ ƭΩǳǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴ

Ĕ fort développement, en particulier du fait du 
commerce ornemental

Milieu champêtre

(dont bcpŘΩŜǎǎŜƴŎŜǎ ƴŀǘƛǾŜǎύ

Milieu urbain

(dont bcpŘΩŜǎǎŜƴŎŜǎ ŜȄƻǘƛǉǳŜǎύ

[ΩŀǊōǊŜ ƘƻǊǎ ŦƻǊşǘΣ ǎƻƴ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ

è Espèces invasives végétales :
lien avec le prix et la disponibilité dans les 
catalogues quelques années auparavant
(Dehnen-Schmutz 2007 The Horticultural Trade and 
Ornamental Plant Invasions in Britain)
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[ΩŀǊōǊŜ ƘƻǊǎ ŦƻǊşǘΣ ǎŀ ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ

[ une ressource difficile à évaluer

Lôarbre champ°tre

Lôarbre urbain

Ĕ rarement pris en compte dans les 
inventaires forestiers nationaux

ĔƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ ŘΩŀǊōǊŜǎ Ŝƴ ǾƛƭƭŜ Υ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǎƻǳǾŜƴǘ ƭŜ 
domaine public

Ĕet si pris en compte, les zones artificialisées 
en sont exclues 
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[!IC Υ ŘŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ Χ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ŘŜǎ ζdisservices»

Lôarbre champ°tre

Lôarbre urbain

ĔUne partie des plaintes est liée aux 
nuisances dues aux allergies au pollen,
Ł ƭΩƘŞōŜǊƎŜƳŜƴǘ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜǎ 
nuisibles, aux chutes de branches, sallissures, 
dégradations de véhicules,  gouttières 
ōƻǳŎƘŞŜǎΣ Χ

Ĕ freins à la mise en place des TVB

parfois un des premiers sujets de 

courrier des administrés à leur 

mairie

[ΩŀǊōǊŜ ƘƻǊǎ ŦƻǊşǘ
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Changement dôusage des sols

Changement climatique

Mondialisation économique

Expansion

ou disparition

dôesp¯ces natives

Invasions

biologiques

Fragmentation des habitats Ý érosion de la biodiversité

Biodiversité Ĉ = services écosystémiques Ĉ

Ý nécessité de préserver et restaurer les continuités écologiques 

ĕ

Grenelle de lôEnvironnement : 

Politique des Trames Vertes et Bleues (TVB)

Mais quels risques pour la propagation dôesp¯ces

à impacts économiques, sanitaires ou écologiques ? 

= « ecosystem disservices »

Ė

Maintenir et développer les services écosystémiques

et réduire les disservices

[ΩŀǊōǊŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻƴǘƛƴǳƛǘŞǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ
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[ΩŀǊōǊŜ ƘƻǊǎ ŦƻǊşǘ

son importance 

dans les continuités spatiales et fonctionnelles



Séminaire du 3 octobre 2018 
La santé végétale dans le concept One Health : 

quelle contribution ?

Projet ADRIEN 2012-2015
ό!ǊōǊŜǎ 5ƛǎǇŜǊǎŞǎ Ŝǘ wƾƭŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ LƴǾŀǎƛƻƴǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ bǳƛǎƛōƭŜǎύ

EURE-ET-LOIR

LOIRET

LOIR-ET-
CHER

INDRE-ET-LOIRE

INDRE

CHER

tŀǊŎŜƭƭŜ ŘΩŞǘǳŘŜ (~ 500km2)

Ecorégion «Beauce» (~ 5 000 km2)

Χ

22 km

22 km

écopaysage
Beauce
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AHF hôtes Routes et bâtis (IGN)

Projet ADRIEN 2012-2015
ό!ǊōǊŜǎ 5ƛǎǇŜǊǎŞǎ Ŝǘ wƾƭŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ LƴǾŀǎƛƻƴǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ bǳƛǎƛōƭŜǎύ

Ý essentiellement des arbres ornementaux


