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Contexte

Besoin d’outils rapides, fiables pour
le Diagnostic, la Détection et I'iDentification.

Ce besoin augmente. Pourquoi?

Diminution de la couverture chimique (émergences...)

Des techniques plus exigeantes en diagnostic (IPM, lutte biol...)
Augmentation du nombre d’invasions biologiques (échanges
commerciaux et changements de pratiques, climatiques...)
Déclin accéléré de I'expertise en taxonomie et diagnostic.

L'envoi d’échantillons est peu fréquent en diagnostic courant : codt,
difficulté pour trouver un laboratoire, prélevement difficile, envoi
contraignant, délai...

Répondre a ce besoin : Action Clé Sys3D du Métaprogramme
SMaCH.




Sys3D

Création d’un outil universel de diagnostic a destination des
professionnels et de la protection des plantes

Universalité biologique

- Arthropodes, nématodes

- Maladies cryptogamiques, bactéries, virus,
phytoplasmes...

- Plantes adventices

- Ravageurs
- Auxiliaires

- Cultures
-  Foréts

Universalité géographique
- France métropolitaine
- Départements d’'Outre-mer
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Sys3D

Création d’un outil universel de diagnostic a destination des
professionnels et de la protection des plantes

Universalité analytique
- Barcoding

9 EAINRA JCS\Articles\ Carpocoris\ Analyse IM\Carpocoris_sequences Isa Ok fasta fas

B & [CouierNew S =B ,.........' 76 total sequences

Mode: - Selection 0
(ode [Select / Side. oih

& 10 IT G = EEN

Sequence Mask; None
Numbering Mask: None

Ccoc 3284 carpocor.

purpureipennis
purpureipennis
fuscispinus
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Les codes-barres

A quoi ressemble un code-barre ?

Original sequence

AACTTTATACTTTATTTTTGGAATTTGAGCAGE COTACGCAACTTCATTAAGAATTTT
AGTACGAGCAGARTTAGGARGGCCCGEATCTTTAATTCCARATCACCARATTTATAATGT
TATTGTTACAGCTCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATACTTATACCTATTATAATTGE
TEGTTTTGEARATTGACTTGTACCCTTARTAATTGETGCTCCCGATATAGCATTCCCTCG
ARTAARATARTATARGATTTTGATTGCTTCCCCCGTCTCTTTTATTATTATTATTAAGARAG
GATAGTACGAAAGGCEEETTCETACCEEATCARCACTTTACCCCGCCTCTGTCATCARATAT
TGECCCATGEAGETCCATCAGTAGATTTAGCTATTTTTAGATTACATTTAGCTGGTATTTC
TTCAATTTTAGGTGCAATTAATTTTATTACARCACTARTTARTATACGACCAATAGGAAT
AACCTTTGATCGRATACCCCTATTTGTTTCAGCTETCEGTAATTACAGCAATCCTTCTTCT
ATTATCTTTACCAGTTTTAGCTGEAGC TATTACARTATTATTARCAGATCGARATTTARRL
TACATCATTTTTTGATCCAGCTGGTGGAGGGGATCC

Show reverse-complement sequence

Basics statistics(Total length : 637)

B adenine
W Cytosine [
B Thymi BC+G:26%
ymine
X WA+T:67.35%
W Guanine L

I others

Click me to show DNA to protein data ...

Sequencing primer F : M13F(-21)
Trace files F : No File available
PCR primer F : 1. LCO1480puc_t1

2. LCO1490Hem1_t1
Traces files R : No File available
Sequencing primer R : M13R(-27)
PCR primer R : 1. HCO2198puc_t1

2, HCO2198Hem1 t1
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Les codes-barres

A quoi ressemble une base de code-barre ?

Data Edit Seanch Algamwrt Wieb  Sequance Oviplay  Help
DE@Y YOH WY ol

X¥ m® a»
ONA Sequanre | rrangizted Protein Sequences |
. - /.'m
- JSTRC000T 0103
. JET200007 0163
- JETHO0007 0163
. JET80004L 0103
00041 0303 i
ETR00041 0107
ZETRC904L 0108
ETR02044 010
JETR0204L 0101
. J8IBO0041 0106 B
- J8TI00018 0101
JETE00LS 010¢
13, 38Ta50018 0363

__J8TRO0027 0401
. 28T050027 010¢
_ 287350033 0193 NN

. 381300008 0103
. 387850008 0408
381850008 0101

5300045 0104 M

swexfl 2 & winC woGans
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Sys3D au champ

Pratiqguement comment ¢ca va marcher ?

IDENTIFIER / CONNAITRE / MAITRISER

IDENTIFIER / CONNAITRE / MAITRISER

> b Cultures > Vigne | > ¥4 Cultures> Vigne

Diagnostic Terminé

Excoriose (Phomopsis viticola)

Mentions légales  Contact ==E‘E|N?A
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Sys3D au champ

Symptéme inconnu :

- utilisation de E-Phytia : ce serait Phomopsis vticola ??
- prélevement échantillon + broyage dans Sys3D

- broyage dans Sys3D
- séquence comparée a la base universelle et validée
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Sys3D au champ

Symptdéme inconnu :

- résultat Xyllela fastidiosa maladie de pierce

- retour sur Ephytia : c’est quoi ? biologie ? symptémes ?
contrble ? quarantaine ? vecteurs...

Rebroyage :
Homalodisca vitripennis
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Création d’un outil universel de diagnostic a

Sys3D N . |
destination des professionnels et de la protection
des plantes

Que faut-il pour que ¢ca marche ?

- Une base de données

nnnnn

- Des interfaces web

- Des outils d’analyse

........

- | Low cost platform technology
| with many applications

AN T
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Collecte
Liste de spécimens conditionnement Identification
Acleris rhombana stoc kag e

Acleris variegana
Adoxophyes orana

Archips podana

Archips rosana

Archips xylosteana
Argyrotaenia ljungiana
Cacoecimorpha pronubana
Choristoneura hebenstrietella
Clepsis spectrana

Cydia pomonella

Grapholita (Aspila) janthinana
Grapholita (Aspila) lobarzewskii
Grapholita (Aspila) molesta
Hedya nubiferana

Pammene rhediella

Pandemis cerasana

Pandemis corylana

Pandemis heparana
Ptycholoma lecheana
Rhopobota naevana

Spilonota ocellana

Extraction et

(Y o stockageADN\\

PCR amplification
COIl + nuDNA

Séquencage

Correction des séquences
1¢r contrble qualité

Base de données

~— interface Web
) OO OTDE

Q:bank
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Barcoding after

__quality control

= a

514?
Tu )

X R L I—:
2eme contrdle qualité _}’

Barcoding with numts
[ ——n1

Analyse H
phylogénétique

-




Validation de la base

Deuxieme contrdle qualité : analyse phylogénétique et
validation de la séguence

SCIENCE & IMPACT

JSTRO0D24_0102 Montandoniola unknown Unwvalid Guangdong (=zh)
e IJs*rRoozm_nam Orius  niger adult Unvalid  Alpesde-Haute-Provenc ()
lmns_wm Orius _ niger adult Unvalic  Alpes-Maritimes i)
= 86 = -I-Jsrme.m Orius  niger - Unvalidc -
- il niger adult Unvalid  Alpes-de-HauteProvence ()
109 JSTROO285_0003 Orius  niger - Urwalid -
g2 TROO286_0201 Orius  niger - Urwalid -
JSTROO283_1301 Orius  niger adult Unvasd Aude  (fr)
JSTROO287_0503 Orius laswvigatus - Unwalid -
JSTRO0224_0401 Orius  laevigatus adult Unwvalid  PyrAnAes-Orientales s}
- JSTROO205_0101 Orius  laevigatus adult: Unvald
B JSTRO0205_0102 Crius lsevigatus adult Unwvalid Morocco
JSTROO285_1402 Orius  laevigatus - Unvalid -
JSTRCO284_0402 Orius  laevigstus adult Unwalid  PyrAnAes-Orientales )
JSTROO207_0502 Orius  laevigatus - Unvasd -
JSTROD285_1403 Orius  laevigatus - Unvalie -
LJS1'RI)0297_0501 Ornus laswvigatus - Unvalig -
JSTROD115_1602 Orius  niger adult Unvalic  Alpes-Maritimes ()
JSTROO220_ 1801 Crius  laevigatus adult Unvalic AndalucAa  (es)
JSTROO178_0501 Orius  laevigatus lsevigatus adult Unvalic  Alpes-Maritimes )
JSTROO205_0701 Orius  lasvigatus adult Unwvalid  AndalucAa (es)
JSTROD285_1401 Orius  laevigatus - Unvalid -
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Lycovitis | om | v | v | Wlomampttemee |
un prototype de Sys3p ERE e smosene
Actions-clés de SMaCH impliqueés
m 1202 Franc Alain Outils d’assignation, bases de données
Syss D . m 1202 Chaumeil Philippe Outils d’assignation, bases de données
Coordinateurs du projets : e e
Valérie Laval (BIOGER)
Jean-Claude Streito (CBGP). Iy s
Partenaires INRA b [ R——
Disciplines : Angers, Montpelier R s oancsn
nterfaces web : Bordeaux  E s wmrysean
Bases de données : Bordeaux Lass o Dan o tolon
smenjaud Daniel Nématologie
_ 1062 Pierre Eric Entomologie, bases de données
Budget : e [
500 000 € sur 3 ane CR o
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Lycovitis

adnses ‘:)

alimentation, environnement, travail ——

<*Partenaires extérieurs :

= Disciplines : Anses, IRD, CIRAD E S —
= Test de I'outil : Anses Institut dg recherche
= Etude de marché : Jema pour le developpement

Junior Etude de Montpellier Agro

emd
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Lycovitis Du diagnostic visuel au séquencage un outil de
diagnostic intégratif pour la tomate et la vigne...

“*Axe 1: recherche
Sur les deux plantes modéles et pour tous nuisibles et auxiliaires

= 1.1 Bases de données (liens entre R-Syst et bases locales)
= 1.2 Interfaces web (liens entre bases et E-phytia)

= 1.3 Implémentation des bases Re,se.all_J ?e
(Listes de espéces, collecte, séquencage, validation : specialistes
recherches en taxonomie)
= 1.4 Implémentation des applications et interfaces
= 1.5 Mise a disposition d’outils d’assignation fiables et conviviaux
= 1.6 Test de l'outil par 'Anses
“*Axe 2 : impact, étude des besoins
* Etude de marché auprés des professionnels de la tomate et de la vigne Liens avec

Enquéte aupres des laboratoires d'analyse RESV
Enquéte aupres des unités de recherche
Codt de la recherche pour une filiere
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Code-barres

L
I e

Le barcoding ouvre de nouvelles perspective

pourlaporecon g panis i

- Enterme de diagnostic

» élimine les erreurs dues aux entomologistes,

+ identification fiable des stades pré imaginaux (ceufs, larves, nymphes),
assignation males/femelles...

» détection des espéeces cryptiques (peu différenciées)

* unicité de la méthodologie moléculaire : une fois que la base de
reference est réalisée, des non-spécialistes peuvent faire une
identification




Code-barres

TR
L

Le barcoding ouvre de nouvelles perspective
pour la protection des plantes :

- Utilisation du séquencage haut deébit

Pour I’épidémiosurveillance :
« analyser le contenu d’un piege,
» flore totale d’un sol ou d'une feuille...

* mise au point de pieges automatiques...

Pour I’étude des agrosystéemes :

« analyse de contenus stomacaux,
« étude du parasitisme
« étude des microbiomes

* etc.

Streito /
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Lycovitis

Création d’un outil universel de diagnostic a destination des
professionnels des filieres tomate et vigne

Junior Etude de Montpellier Agro

Du barcoding pourquoi faire ? emda

- Sys3D et des outils a géométrie variable

- Un outils unique universel ? Etude de marché pour savoir
- Un outil par filiere ? quel outil est le mieux adapté
- Des outils multipestes ? aux besoins

- Des outil de détection monopestes ?
Quel prix ne pas dépasser

- Utilisation de la base de données seule _ _
Questionnaire avec le RFSV

- Par des laboratoires d’analyse
- Par des équipes de recherche

¢ RESV
’la Santé Végeétale

Combien colte la création d’une base de données ?
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