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api-agro¢< Déeployez
la valeur des donneées agricoles

API-AGRO, la plateforme d’e@changes de données utiles au secteur agricole
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PLATEFORME API-AGRO

Explorer les données

Restez informé des offres qui vous
correspondent

T Ajouter une alerte

Filigres

D Agrumes

D Apiculture

D Aguaculture

D Arbres a fruits a noyau
D Arbres & fruits 3 pépins

[ Arkrec 3 fruite cars

produits phyto
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Produits de
biocontrdle
commercialisés en
France

L'Acta gére une base de données des
produits de biocontréle commercialisés en
France (produits phytopharm[...]

France

:n Agrumes, Arbres a fruits & noyau,
Arbres a fruits & pépins, Arbres 3 fruits

P
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Produits
phytopharmaceutiq
ues et biocides
commercialisés en
France : cultures
Iégumiéres (2019)

Produits utilisables sur cultures légumigres et
[ ou traitements généraux. Données issues de
la base qui [..]

France

,_— Champignons, Cultures légumiéres,
Fines herbes, Légumes bulbe, Légumes

EaY

L’'Index
acta 2020
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Index acta
biocontrble

3%me édition

OFFRE

Produits
phytopharmaceutiq
ues commercialisés
en France:
viticulture (2015,
2016, 2017)

Produits utilisables sur vigne et/ ou
traitements généraux. Données issues de la
base qui sert a éditer [...]

France

o Viticulture
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Institut du végétal

Lever les contraintes grace
aux outils numériques

Réglementaires % Climatiques

Ajuster les décisions
Justifier les interventions

(traitement, engrais) a I’état
de la plante et du climat
OAD stratégiques
~ 20 outils

Optimiser les charges et le temps ’ d e Cu Itu re

Sécuriser la récolte

OAD tactiques
~ 130 outils dont 84 phytos

Gérer les résistances

‘ Gérer les pollutions diffuses

L
L Environnentales

10% d’agriculteurs GC déclarent utiliser
des OAD (BVA-ARVALIS 2017)




Le développement des OAD

ARVALIS infos.fr
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GO MOBILE
First

’

OR
Good Luck

Desktop vs Mobile vs Tablet Market Share Worldwide Edit Chart Data
Jan 2009 - FS:)ept 2019 -
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Prédire l’avenir ? Comment ?

Avec des modeles qui intégrent le temps
gu’il a fait, qu’il va faire et qu’il pourrait faire !

METEO . . o .
P Données journalieres de pluie, ETP,

e: température, rayonnement
~ l l

Mesures réelles spatialisées a la Prévisions
parcelle météorologiques

2015

2013 ?

1996

METEO
FRANCE

ARVALIS

Institut du végétal
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Tester les stations météo connectées
IFERMES i ) ,
disponibles sur le marché

9
A

\

Technologie
commercialisée

Tests 2017-2018 sur
Boigneville (91)

OBJECTIFS :

e Tester leur connectivité et la qualité
du transfert des données.

 Comparer les sorties d’'OAD (MILEOS,
PREVILIS) utilisant les données de ces
stations et celles obtenues a l'aide de
données Météo France.

ARVALIS

Institut du végéral


https://www.youtube.com/watch?v=ALo4dUNlCEY
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Des modeles qui intégreront demain les
données des agriculteurs !

VA"'“E Aujourd’hui

SOoL
® =
Nt , ,
= :% )
Données agronomlques .
) et climatiques Modele

e Construction

D e © Validation
suffisant dont on connait * Evaluation
l'origine, la maniere dont
elles ont éteé acquises, la

précision autour de la (W) C -
mesure avec uné o Données acquises par

distribution spatio- l'agriculteur ou des réseaux
temporelle la plus grande Données agronomiques et locaux qui permettent d’affiner
. climatiques agriculteurs :
possible q g le conseil en campagne

eAssimilation de
données en campagne

uibwaqg

Objets connectés

ARVALIS

Institut du végétal



Des modeles qui integrent une variabilité
spatio-temporelle la plus grande possible

Exemple de la distribution spatiale des données rouille jaune Vigicultures®

Maximiser la
variabilité
pédoclimatique

Gagner en
robustesse

@® Parcelles BTH saines
@® Parcelles BTH ayant subit une infestation RJ durant la campagne
% Pourcentage de parcelles BTH infestées par la RJ durant la campagne

Tous nos modeéles sont évalués sur de nouvelles années climatiques !

ARVALS

Institut du végétal
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Les flux de données en épidémio
surveillance. Opportunités
technologiques pour les moderniser
D. Simonneau (1), B. Lauga (2), M. Mérieau (3),

C. Gouwie (4), J. Lieven (5), J.-F. Maltot (6) —
Communication a venir Phloéme 2020

Situation
actuelle 2019

N
—

Base de données
interopérable
vigicultures®

N—

vigimobile

oITe

Institut Technique
dela Betterave

A R\é\ I fS ! Terres

lnovia

Institut du végétal l’(xgronomie en mouvement

Améliorations potentielles 2020+

Améliorations potentielles — Partie saisie des observations -
Piste ﬂ Piste Q
Intégrerles données d’observation Mettre les données
issues de démarches paralléles au d’observation du dispositif
dispositif d’épidémiosurveillance national d’épidémiosurveillance

‘Applications Web')[Applications a diSpOSitiOﬂ des
(Vigicultures, smart!)hone
Vgobs, Epicure, ... natives

Applications
smartphone
collaboratives

agriculteurs

Logiciels de
gestion de parcelles

LB
B

Piste 9

Intégrer les données
d’ITK a partir d’outils

Base de
données
interopérables
(Vigicultures,
Vgobs, Epicure...)

Fichiers
XML

. . Base de existants
Intéréts pour I'agriculteur données
. 1)
- Ne pas passer a c6té d’info. @

= complémentarité des obs.

- Faciliter la saisie en
simplifiant les protocoles et
en évitant les saisies
multiples

- Permettre et simplifier
l'accés a lI'information en
temps réel

- Impliguer l'agriculteur

Améliorer l'utilité du
BSV pour les agricuf{}urs

@ & @ Portail DGAL

BULLETINoE .
SANTEbuVEGETAL

=N .
ECOPHYTO

Epiphyt Extract

aee

Format données:
.csv, .xls, .api
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/) acta
\ digital services PROMIZE

api-agroc< P

vigicultures
Interroger sur Ajouter une
la situation Observation
sanitaire agriculteur
locale
Saisie
VOTRE ASSISTANT ! vocale

®

Ok Femand, est-ce que je peux désherber
mes blés ce soir 7

Fernand

vigimobile

AR\ALI S 25/11/2019 :
Institut du végétal BNV Watson
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Les pieges connectes
exemple de CAPTRAP (CAP2020)

Noctuelles des cultures
maraicheres, mineuses des
tomates de plein champ, vers de
grappe en vigne, pyrale du mais et
du buis, processionnaire du pin,
carpocapse des pommes et des
prunes et bientot des pieges
ciblant les ravageurs des colzas.
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IFERMES: Capteur desherl?a}ge
avec des images aeriennes

DI

@)

&

» Détection des zones d’adventices par position par rapport au rang
» Création d’'une carte d’application

Efficace pour une cartographie
complete, pour les stades
précoces

Pas de reconnaissance des
especes

Superposition de la sortie drone (polygone noir) et des points
terrain (en rouge) — Arvalis - Boigneville (91) 2016




0% . acta BIG DATA = Volume, Vitesse, Variété
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00® . acta Les algorithmes d’Intelligence artificielle pour
«®®  Teoiiniaues la détection d’objets dans les images
) AGRICOLES #

« Classification accuracy (CLS)
on 1.2 million images and
1000 classes

* Object localization (LOC)
accuracy on 80 classes

Classification and Localization
Performance Advances in the ILSVRC

nnnnn

2011 2012 2013 2014 Human

B CLS mLOC

=>» Le deep learning est maintenant I'état de I'art pour accomplir de '
nombreuses taches a partir d'images ‘




Vision artificielle / CNN

La vision artificielle (computer vision) consiste a extraire de I'information des
images, comme a détecter des objets.

_ =
- . -
Deep neural e . | e '1’ > !;’ g
networks learn BT TS “h vy g ¢ vy
hierarchical feature : '
representations

. hidden layer 1 hidden laver 2 hidden layer 3
input laver




Exemple d’application : Comptage d’épis de blé

Com a

‘;.\ T‘.\.

Modeéle entrainé avec

14 génotypes x 3 répétitions x 2 modalités x 2

images

Validation sur
6 génotypes X... X.. X...

ge ’épis avec une ppoe détection d’'objects (Fstr RCNN)

170
160
= 140
=z
o s
s
Z 130
j=2]
£
S 120 .
8 ®
5 :
w 110 TasselNet Faster-RCNN
RMSE = 6.89 RMSE = 6.72
100 rRMSE =5.5% rRMSE = 6.5% |
. ) Bias = 3.03 Bias = 3.13
90 1 MAE = 5.59 MAE = 5.58
- 2
S. Madec, 2018 N | Rees ieoe
80 90 100 110 120 130 140 150 160 170

Ear counting by Human annotation



0% "acta Exemple d’application : Comptage

. LES INSTITUTS

o7 ks d’épis de plants de mais

Comptage de mais :
» Le stade

» Lataille des objets /
résolution des images

Fort lien entre I’acquisition
des données et les
traitements qui sont
associés

G. Daubige, 2018

&
@
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Détection de la Jaunisse Nanisante de I'Orge (JNO)
par Deep Lea rn|ng (mémoire fin d’étude Arvalis - 2019)

Ced . ¥ : o ), B LT

Exemple de micro parcelle affeinte de JNO
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;‘. @ Comparison of SIFT Encoded and Deep Learning
. 4 Eﬁ:ﬁuam Features for the Classification and Detection of Esca
«® TECHNIQUES

- ncoess  Disease in Bordeaux Vineyards

by ! Florian Rancon ™ & { ¥ Lionel Bombrun &, { ! Barna Keresztes and { ! Christian Germain

University Bordeaux, CHNRES, IMS, UMRE n®5218, Groupe Signal et Image, F-33405 Talence, France
" Author to whom cormespondence should he addressed.

SIFT + BoW features
224 x 224

Industrial camera

Flash

These : Imagerie couleur et hyperspectrale
pour la détection et la caractérisation WiFi

antenna

des maladies du bois de la vigne
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e® ®  Techniues

° AGRICOLES#  Echéance 2021+
3 axes :
1. Développement d’'une plateforme

2.

d’annotation d’images mutualisées.
Gestion des jeux de données (stockage,
requétes, traitement).
Cas d’usage avec un angle
« acquisition » de nouvelles images
nécessaires aux algorithmes
d’apprentissage (acquisition
participative) et un angle « transfert »
avec le développement d’outil de
conseil. Les échelles de travail doivent
étre tres diversifiées (de l'organe a la
parcelle).
= Un cas d’usage maladies grandes
cultures et pommes de terre —
Arvalis / Geves / FN3PT
= Un cas d’'usage maladies vigne — IFV
/ Bordeaux Sciences Agro
= Un cas d’'usage « adventices » — Acta
= Un cas d’usage « bien-étre animal » -
ITAVI/IDELE

Philosophie du projet « Open » (licences
libres pour les productions du projet)

Projet AGRODATASET — CASDAR IP

o®
.. 2T ,“J ‘. AR iy
¢ acta reer Tavi 2 P rem:
LES INSTITUTS ~ AGRICULTURES
\.. TECHNIQUES mm— &TERRITOIRES =

A FECHNIQUES %, CHAMRAFS D' AGRICLITURE X:ENRcs _=_'& hi_ ptv i
 J ‘Im >
AR\/ALIS INSTITUT FRANGAIS IlNES'TIEI“’J;gE idele -\ GEVES F':iEE
E LA VIGNE ET DU VIN V:’_:*II\\IQA

Institut du végétal =

Constitution d’AGRO DATASET

Startups

Données images de
référence

Services Entreprises

Institutionnels
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'émergence de la robotique dans les productions végétales

TECHNIQUES
AGRICOLES #
Early Early
Proof of Concept . . . Market .
Semi commercial Commercial : Maturity
(R&D Prototypes) Trials Saliia Penetration
!
Contacts avec environnement
(sol, végétation)
R°b°tique - Pas de Préhension

& Production Végétale

- Pas de Contact avec envnronnement
(sol, végétation)

- Pas de Préehension

Contacts avec environnement

(sol végétation)
- Avec Préhension

« Spraying robots

Autonomous
robotic weeding

-Cleaning
-Feeding
robots

Robotique

Milking robots

| & Produrction Animale

S—

Classification en 3 categories
Source : A. Bechar
Voicani Center - Israel

Niveaux de maturité technologique (M. Berducat, IRSTEA)
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ECOPHY]’O PROTECTION INTEGREE DES CULTURES DEPHY CENTRE DE RESSOURCES CLYPHOSATE
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EcophytoPIC c'est plus de 4 000 ressources

g 2T

Tenez-vous informé

Inscrvez-vous & natre
nerwstiotiarn pour recavalr les
Prasentation des projets et infarmations Ecophytogic
des sites dans La filiere

Arboriculture

ARUORICULTURET

24 MARS 2016

e iy - —a % SINSCRIRE
T . 1 e MIRTI-PPAM
IR L : g ~ » . ; 2

Vergers cidricoles de
demain : 16 videos
présentant le bilan du projet

24 MARS 201§

Agenda

CULTURES LEGUMICRTS

Aménagement de zones
attractives 7 repulsives

2a MARS 2018

RESEAU DEPHY

Gestion durable des
bioagresseurs telluriques
dans les systemes
maraichers sous abris

VITWIULTURE
;i CULTURES LEGUMIERTS
Projet Z paur une preduction

agroécolegique de fruits Symrparian Vegapclys Damak

£a MARS 2019 el vriatas fruttbaras 2

34 MARS 3Dt AGENDA



’ - PPT, synthéses
ECOPHYTO Site ECOPHYTO diverses
P1C [ BRSNS s

Synthéses Carte interactive, G Ec 0

Masc, filieres, ... fiches SYSTEME, ... CR annuel
Dexi, ... DEPHY

Y

ECOPHYTO

Fichiers enquétes REDUIRE ET AMELIORER
thématiques (ex : DEPHY | oo ot Mo

biodiversité, IFT)

SEEmsEEsEssEsEnEnn Réseau ACTA Réseau APCA
Base E L Drive 7
HE H Fichier de suivi E
Ag roSySt H SAS : de . ) Fichiers de suivi :
asssssssssssEmEEEs o~ 1 onglet général : coordonnées Fichiers d’'enquétes: - conventions (€, remise
~ livrables)

caractéristiques principales des
PROJET/SITE/SYSTEME + - Glypho - contacts (agri, IR-IT,

1 onglet 1 onglet 1 onglet e - Biodiversité CRA, DRAAF,..)
PROJET SITE SYSTEME Echanges de fichiers | . - annexes

- ; _—
1 onglet suivi 1 onglet suivi

remise livrables copil &l ﬁl @
- Espace national
r‘&g Fichiers fiche Fichiers synthése 0 P E Ra P

signalétique (dispositif Filiére collaboratif ECOPHYTO

E;E terrain, protocole) DEPHY |22
. . - "‘ Stockage des : . Stockagedes:
1 répertoire / projet - CR technique - Supports de
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Grandes cultures Arboriculture Cultures iégumitres  Cultures tropicales HORTIPPAM Viticulture

Centre de ressources glyphosate

Bienvenue

sur le centre de ressources destiné & vous
‘accompagner dans la sortie du glyphosate

sccessivie & lensemole de 1 profession agncole les 50
urces gypnosate »)

nt dans fe cadre du programme Ecophylo pour Gifusor fes solutions et Wouver o nouvelle
1 de: es

s notamment da
ilisables d&
isques supplementaire

hir progressivement de no.

formats

ne pratique. De fait
borative el peuvent &

o ot PRSI ARDINER, %6
AUTREMENT

Portails de ressources

ECOPHYTO

P I c REDUIRE ET AMELIORER

L'UTILISATION DES PHYTOS

GECO

Des fiches techniques

Des articles de synthéses

Des outils destinés a évoluer pour répondre aux attentes

Des ressources a la disposition des acteurs du changement
pour trouver de l'information, échanger sur ses propres
expeériences (forum) et accompagner le conseil

®OOO®
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TECHNIQUES
=) AGRICOLES #

Les réseaux sociaux spécialisés agricoles

Farmers business Network

==
=

ANALYTICS

TE
FBN DIRECT CROP MARKETING

o

FINANCE

Configuration
simple et intuitive
de votre exploitation

Rayon de
surveillance
de 25km

agric Qmmumty

CARNET DE FERME

Expériences et
savoir-faire

MISE EN PRATIQUES

Expérimentation sur
chaque ferme

Je crée une balise
sur ma parcelle

AGRIEiliT:»

B »

3
TRAJECTOIRES DE PROGRES ’: ‘%
Priorités C

MISE EN PARTAGE SYNTHESE DES
_____ RESULTATS
o2
© w pll
Echanges Identification des
techniques tendances

perpeces landfiles WeFarm Uﬁ

Je choisis un Je choisis un niveau

ravageur ou une maladie

: Je crée mon alerte
de pression

Faible pression
+
+
+
+ Ajoutez jusqu’a 3 photos
g + Ajoutez des commentaires
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TECHNIQUES
AGRICOLES #

= EBYoulube

A Accuell

®  Tendances

@  Abonnements
M Sibliothéque

£ Historique

©  Aregarderplusta,
©  Achats

i Vidéos ‘Jaime"

Colloque de restit

ABONNEMENTS

@ roroparistech
& Thiemy agriculte..
i Acta-lesinstitut

agridemain

ACCUEIL

Vidéos en ligne

‘Sommet de I'élevage 2019

16 k vues « il y a 4 jours

Thierry agriculteur d'aujourd'hui
55,6 k abonnés
VIDEOS

PLAYLISTS COMMUNAUTE

P TOUT REGARDER

RDV Agri
39k vues -

Diffusé il y 3 1 semaine

[Raconte moi Fagriculture]
Yest parti |

6,5k vues + l ya 1 semaine

Les grands réseaux sociaux généralistes

0
4

Agriculteur d'

L'agriculture mérite d'étre expliquée

ABONNE 556K ()

CHAINES APROPOS

Matériel viticulture

14k vues +ily a 1 semaine

GET THE LATEST

AGRI NEWS

VIA WHA

SAPP

Q >

LES AGRI-YOUTUBEURS

@ Chaine Agricole
SABONNER

& Gilles vk agriculteur du..

S'ABONNER

S agriculteurbio

L'Agriculture de Conservation:

L'Agriculture de
Conservation: le
Semis Direct, les
TCS, les Couverts...
@ Groupe public

A propos

Discussion

Membres

Evenements

Vidéos

Photos

Membre v |+ Notifications Plus

Fichiers # Partager

Recommandations

# Measage 8 Ajouter photo!. (24 V1déo en direct ﬂ Plus INV

« AFIA ~20

[ Pnotovideo

i+ ] Seance viceo g identifier des...

@ LAgncukture de Conser.

ns en refation ici le!
ar Fagr... Afficher

2 sur notre £cran du directs il devient de moins en moins lisible.
tr3its 3 I3 horizontale apparaissent

olution ?

POWVEZ partager encore
plus facilement avec vos
votre famille ou votre

Merc




COMMUNICATION AGRICOLE

Sur Twitter, les agritwittos tissent  Agriculture et societe
leur réseau et des liens avec les

myens ) HAGRIBASHING .

Yen amarre

GERALD
BRONNER




Merci de votre attention
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Séminaire du 19 novembie 2019 R Ve >
‘RR IF: SV __« Les nouveaux enjeux en santé végétale : du suivide g /E‘?
la~Santé" Vagtale " terrain a 'analyse de données » T Diagnostie | i

en santé végétale



